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摘要 : [目的 /意义 ] 采用 被 引 次 数 衡量 学 术 论文 影响 力 存 在 诸多 疯 端 。 本 文 认 为 学 术 论文 影响 力 包括 其 
传播 的 深度 、 速 度 和 广度 3 RA d 8 TUR T PARE 7E 17 ER. [方法 /过程 ] 选择 1901 -2017 
年 生物 医学 领域 的 诺 贝 尔 奖 论文 作为 最 具 影 响 力 的 论文 纳入 实验 组 ,并 根据 1:1 配对 原则 设立 对 照 组 ,比较 两 
组 论文 发 表 后 5 IE T9 JE36 5] sca PTUS SEP CE OS UAR S esp ox C89 48 X ES [fEIR/fhib] 实验 组 中 65% 
VA E8536 3 36 2| SC dk E CE ET 0828 ; o3 208 89 35 48 4 F 0.552 —0. 772 ,对 照 组 介 于 0.251 -0.481, 有 
显著 性 差异 (P<0.05 ) ; 92036 x à 3& kA X 05 38 X 0E 45,33) 370.3, 25 JR IL 1007096 以 上 的 高 影响 
为 论文 在 发 表 早 期 能 够 影响 较 多 的 学 科 ;加 采用 炉 对 论文 影响 力 广度 进行 识别 具有 可 行 性 。 


ve 关键 词 : 创新 扩散 A 
分 类 号 : G301 
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诺 奖 论文 ”生物 医学 


> 创新 扩散 理论 是 20 世纪 60 年 代 美 国学 者 埃 弗 雷 
TESI RIE. M. Rogers) 提出 的 关于 解释 新 思想 如 
何 s 汶 何以 及 以 怎样 的 速度 在 人 群 中 传播 的 一 种 理 
Se 。 该 理论 将 创新 扩散 解释 为 :以 一 定 的 方式 随时 
间 蝗 社会 系统 的 各 种 成 员 间 进行 传播 的 过 程 , 其 四 要 
素 征 :创新 传播 渠道 .时 间 和 社会 系统 。 ” 较 高 的 比较 
优势 .兼容 性 .可 演 斌 性、 可见 性 以 及 较 低 的 复杂 度 是 


节点 被 访问 为 止 ” ;速度 则 是 事物 运动 的 快慢 ,具有 时 
间 属 性 ,物理 学 中 将 速度 解释 为 位 移 对 于 时 间 的 变化 
E m 
学 术 网 络 中 ,每 篇 经 过 同行 评审 的 论文 都 是 新 思 
想 、 新 知识 的 载体 ,而 论文 的 引用 则 记载 了 这 些 新 思 
想 .新 知识 的 流动 5 。 有 研究 认为 ,论文 发 表 后 被 引 
次 数 的 动态 变化 可 视 为 创新 扩散 的 过 程 ,因此 论文 的 
影响 力 又 可 细 分 为 深度 、 广 度 和 速度 3 个 方面 "|。 


促进 创新 传播 最 重要 的 特点 。 那 么 何谓 扩散 ? E. M. 
Rogers 认为 ,扩散 就 是 新 思想 有 意 或 无 意 传 播 的 过 程 。 
维基 百科 将 扩散 解释 为 分 子 或 原子 从 高 浓度 区 域 向 低 
浓度 区 域 单纯 运动 直到 均匀 分 布 的 过 程 ,包含 深度 、 广 
度 和 速度 3 个 方面 ”。 广 度 即 宽度 或 横向 距离 ,是 衡 
量 宽 窗 的 程度 ,如 图 论 中 著名 的 广度 优先 算法 ,就 是 从 
根 节点 开始 ,寻找 与 根 节点 距离 为 1 的 全 部 节点 (此 时 
广度 最 大 ) ,反复 迭代 直至 算法 中 止 ' ;深度 即 向 下 或 
者 问 里 的 距离 ,如 深度 优先 算法 ,就 是 从 根 节 点 开始 ， 
尽 可 能 深 地 搜索 与 某 节 点 相连 的 所 有 节点 ,直至 所 有 


本 文 认为 , 学 术 论文 影响 力 的 传播 速度 主要 体现 在 论 
文 发 表 后 达到 某 一 被 引 量 所 需 的 时 间 。 例 如 ,论文 A 
和 论文 B 的 被 引 次 数 n 相同 ,论文 A 发 表 后 第 3 年 被 
引 次 数 累 积 到 n, 论文 B 在 发 表 后 第 10 年 累积 到 n, 
则 论文 A 影响 力 传播 的 速度 大 于 论文 B。 学 术 论 文 影 
响 力 传播 的 深度 则 反映 在 论文 发 表 后 发 生 引 文 级 联 的 
次 数 , 即 一 篇 论文 发 表 后 被 后 续 论 文 引用 ,后 续 论 文 又 
会 被 后 续 论 文 引用 ,如 此 往复 ,从 而 形成 的 一 个 有 向 无 
环 逐 层 引 用 的 引文 网 络 '" 。 而 学 术 论 文 影 响 力 传播 
的 广度 则 体现 在 论文 发 表 后 影响 到 本 领域 外 其 他 研究 
领域 的 程度 ""。 例 如 ,论文 C 和 论文 D 于 同年 发 表 ， 
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A n 年 后 ,其 被 引 次 数 相同 ,然而 论文 C 的 施 引文 献 所 
波及 的 学 科 数 量 远 高 于 论文 D, 则 论文 C 的 影响 力 广 
度 相对 较 高 。 论 文 影响 力 的 深度 .广度 和 速度 是 构成 
学 术 论文 影响 力 的 主要 方面 , 缺 不 可 。 

论文 间 的 引用 关系 构成 了 研究 期 刊 间 .学 科 领 域 
间 知 识 流动 的 基本 单元 ,基于 研究 人 员 引 用 对 他 们 产 
影响 的 论文 这 一 假设 ,众多 学 者 对 科学 知识 在 学 科 
ing editt; T NER 77, 例如,T. Van Leeuwen 
等 "认为 ,学 者 们 往往 借助 科学 出 版 物 来 传播 他 们 的 
学 术 观点 和 发 现 ,通过 引用 关系 则 可 以 追踪 知识 的 流 
动 ,这 些 知识 通常 先 在 本 领域 内 传播 ,而 后 逐渐 扩散 到 
其 他 相 邻 或 相近 学 科 。E.， Yanl 对 Scopus 数据 库 中 
的 27 个 学 科 领 域 的 知识 创造 与 扩散 过 程 进行 了 研究 ， 
冶 借 鉴 信息 烂 对 学 科 领 域 引文 活动 的 多 样 性 进行 分 
析 必 现 化 工 ,能 源 与 环境 科学 的 影响 力 增长 最 快 , 且 
天狗 数学 和 领域 的 引文 多 样 性 较 高 , 即 学 科 发 展 较 多 


次 献 为 数据 源 ,分 析 了 该 技术 自 2003 - 2015 年 在 不 同 
学 种 领域 扩散 的 过 程 ,发 现 该 技术 首先 扩散 到 相 邻 学 
种 而 后 扩散 到 其 他 学 科 领 域 ,并 在 此 过 程 中 ,逐渐 得 
到 种 充 ,完善 和 发 展 。 因 此 ,一 种 学 术 思想 能 否 以 及 能 
花 状 大 程度 上 在 学 科 间 扩散 可 以 反映 该 思想 影响 力 的 
NÈ. 

> 基于 创新 扩散 理论 ,本 文 尝试 对 学 术 论 影响 力 
的 上 = 度 进行 探索 ,提出 将 学 术 论文 施 引文 献 的 学 科 多 
样 姓 作为 衡量 学 术 论文 影响 力 广度 的 设想 。 诺 贝尔 奖 
(下 文 简称 “ 诺 奖 ” ) 是 科学 界 的 最 高 奖项 ,而 诺 奖 论文 
则 是 科学 界 最 具 影响 力 和 创新 性 的 论文 ,因此 ,本 研究 
收集 1901 -2017 年 生物 医学 领域 获得 诺 贝 尔 奖 的 代 
表 性 论文 作为 实验 组 ,并 设立 对 照 组 进行 比较 。 文 章 
首先 介绍 了 实验 组 和 对 照 组 数据 的 获取 方法 .学 术 论 
文 施 引 文献 学 科 多 样 性 的 计算 方法 以 及 学 术 论文 影响 
力 广度 的 计算 方法 ;其 次 ,对 两 组 论文 施 引文 献 的 学 科 
A EE .影响 力 广度 li s lc LUCI RR D PE XC 
衡量 论文 影响 力 广度 的 可 行 性 进行 了 分 析 ; 最 后 ,对 本 
研究 进行 讨论 和 总 结 。 


2 数据 来 源 与 方法 
2.1 数据 来 源 
本 研究 的 数据 全 部 源 于 Web of Science ( WoS) 数 
据 库 ,收集 生物 医学 领域 的 高 被 引 诺 奖 论文 作为 实验 
组 ,并 按 1:1 比例 ,随机 选取 该 领域 非 诺 奖 论文 作为 对 
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照 组 ,如 图 1 所 示 : 


ERA | 
论文 学 科 波 及 | ; 


iextm |i 
广度 的 计算 |i 


[REPE 


1 | 时 和 学 种 数量 、 相 应 的 论文 天 


: 两 组 论文 影响 力 广 度 = 
; | wsie |: : 


MEREXI EE : 


可 信 1 


图 1 学 术 论 文 影响 力 广 度 研究 框架 


1901 -2017 年 ,生物 医学 领域 有 214 位 研究 人 员 
被 授予 诺 贝尔 奖 。 依 据 诺 奖 委 员 会 提供 的 获奖 得 主 名 
单 .获奖 时 间 以 及 颁奖 词 , 本 人 研究 提取 了 庄 奖 得 主 的 姓 
名 获奖 时 间 获奖 主题 ,并 将 诺 奖 得 主 在 授予 诺 奖 前 
发 表 的 与 获奖 主题 相关 , 且 被 引 次 数 最 高 的 两 篇 论文 
纳入 实验 组 。 例 如 :根据 诺 奖 委员 会 官方 网 站 显示 ， 
H. Dam 因 发 现 维 生 素 K 而 获得 1943 年 的 诺 贝尔 生理 
医学 奖 , 因 此 本 研究 将 “ Vitamin K” 作 为 检索 主题 词 ， 
RR H. Dam 在 1943 年 以 前 发 表 的 全 部 期 刊 论文 中 被 
引 次 数 最 高 的 2 篇 。 但 并 非 全 部 诺 奖 得 主 的 论文 都 和 
H. Dam 的 一 样 比较 容易 确定 检索 主题 词 ,例如 诺 奖 委 
员 会 官网 显示 ,卡尔 . 兰 德 施 泰 纳 (K. Landsteiner) 
发 现 人 类 的 ABO 血型 系统 而 获得 1930 年 的 诺 贝 尔 
奖 , 其 获奖 主题 词 并 不 明确 ,因此 本 研究 获取 了 维基 百 
科 上 提供 的 关于 K，Landsteiner 的 个 人 信息 ,将 “血液 ” 
“抗原 “血清 ”血清 学 "作为 天 .Landsteiner 的 获奖 关 
键 词 ,检索 他 在 1930 年 以 前 发 表 的 全 部 期 刊 论 文中 被 
引 次 数 最 高 的 两 篇 。 最 终 , 本 研究 获取 了 389 篇 诺 奖 
论文 及 发 表 后 5 年 内 的 67 724 篇 施 引文 献 ,纳入 实验 
组 。 


对 照 组 属于 1:1 配对 设计 的 随机 对 照 组 , 即 选择 
截至 诺 奖 得 主 获奖 前 ,与 该 得 主 研究 主题 相同 但 未 获 
得 诺 奖 的 研究 人 员 发 表 的 论文 。 例 如 , 对 H. Dam 的 
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诺 奖 论文 选取 对 照 时 ,本 研究 将 “Vitamin K” 作 为 检索 
主题 词 ,在 WoS 数据 库 中 检索 1943 年 以 前 发 表 的 除 


属 的 各 学 科 细 分 领域 与 论文 j 的 施 引 文献 学 科 细 分 领 
域 间 的 粹 的 均值 作为 论文 j BEES YE XC) 的 施 引文 


H. Dam 以 外 的 研究 人 员 的 期 刊 论文 ,随机 抽取 两 篇 作 


献 学 科 细 分 领域 小 于 等 于 1 HT, EAN 0, 2836 E38 


为 对 照 。 最 终 获取 了 389 篇 非 诺 奖 论文 及 发 表 后 5 年 
内 的 17 353 篇 施 引 文献 。 

2.2 研究 方法 

2.2.1 论文 施 引 文献 学 科 多 样 性 的 计算 ”依据 科 窒 
唯 安 (Clarivate Analytics ) 的 学 科 划 分 标准 ,将 科学 领域 
分 为 艺术 与 人 文 (Arts & Humanities ) 医学 领域 ( Clini- 
cal, Pre - Clinical & Health ) 、 工 程 与 技术 (Engineering 
& Technology ) .生命 科学 (Life Sciences) 、 物 理科 学 
( Physical Sciences) 和 社会 科学 (Social Sciences ) 六 大 
学 科 门 类 ,每 个 学 科 门 类 下 ,包含 不 同 的 学 科 细 分 领域 
(学 科 小 类 ) 共 256 个 ”。 学 科 多 样 性 算法 的 基本 思 
想 十 计算 论文 的 施 引 文献 所 属 学 科 领 域 中 不 属于 该 论 
文 白 属 领域 的 数量 ,具体 步骤 为 :将 所 有 医学 领域 的 细 
外 慨 域 积分 设 为 0, 所 有 非 医学 领域 的 细 分 领域 积 人 
设 汶 1 ,记录 两 组 数据 中 每 篇 论文 发 表 后 5 年 内 的 得 
分 ,计算 方法 如 式 (1) 所 示 : 


ZELUM 式 (1) 


ja" 


CO Hep, S, 为 论文 i 的 累积 学 科 数 量 ,n 是 论文 i 所 
波 疫 学 科 的 数量 ,为 论文 波及 的 第 j 个 学 科 小 类 的 
数量 ,车 该 学 科 属 于 非 医学 领域 (D - D, ) 则 认为 其 
波及 的 学 科 数 量 为 1, 反 之 数量 为 0。 在 计算 中 , 若 某 
论 灾 的 施 引 文献 所 属 学 科 分 类 相同 ,不 会 重复 计算 。 
同一 ,由 于 医学 大 类 中 包含 47 个 小 类 ,因此 一 篇 论文 
的 医 积 积分 理论 上 不 应 超过 209 ( Hl 256 个 学 科 减 去 
47 个 医学 领域 的 学 科 ) 。 

2.2.2 ib Ec A Ho p RO DRE HR ER 
力学 第 二 定律 引申 出 来 的 概念 ,是 对 一 个 系统 能 量 误 
竭 程度 即 混 乱 度 的 度量 单位 , A BURRAL, MRE 
1948 年 ,香农 (Shannon) fili ATE E i6 P i Du i e 
一 个 随机 事件 的 不 确定 性 或 信息 量 的 度量 ,不 确定 性 
越 高 , 炳 越 高 , 当 随机 变量 概率 相同 时 , 粹 达到 最 大 。 
fE ELE RE HAC GET fe ETE RU JR , BERE T IAR 
信息 论 的 理论 基础 。 在 学 术 网 络 中 ,学 科 的 多 样 性 可 
以 用 炉 来 衡量 ,本 文 将 论文 j 的 施 引 文献 所 属 学 科 
领域 中 各 学 科 所 占 的 比例 作为 条 件 概率 p(j) , 当 论文 
j 只 属于 GIPP 学 科 分 类 标准 中 的 某 一 个 学 科 细 分 领域 
时 ,论文 j 的 精 为 该 论文 施 引 文献 所 属 各 细 分 学 科 领 
域 在 该 论文 施 引文 献 所 属 学 科 总 量 中 所 占 的 比率 。 当 
论文 j 属于 2 个 及 以 上 学 科 时 ,论文 j ROdCOR6 3C j 所 


Xj Jit; CRAT Je BRI SERE AERE GER S, MERAK HR. 
PREX , RRRA RU (2) 所 示 : 
H(j) = - X; p; *lg(p;) XQ) 
Rp nG)Aeiex j By p, 是 条 件 概 率 , 即 论文 j 
的 施 引 文献 所 属 学 科 细 分 领域 与 该 论文 施 引 文献 所 
学 科 细 分 领域 之 和 的 比率 。 


3.1 两 组 论文 施 引 文献 所 属 学 科 分 布 

3.1.1 累积 学 科 分 布 “本 部 分 主要 从 宏观 上 了 解 两 
组 论文 发 表 后 5 年 内 历年 累积 的 学 科 数 量 。 如 图 2 所 
示 , 两 组 论文 的 学 科 累 积 数量 逐年 增加 ,实验 组 论文 的 
学 科 累 计数 量 高 于 对 照 组 。 
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第 一 年 第 二 年 第 三 年 
论文 发 表 后 第 n 年 


第 四 年 第 五 年 


图 2 两 组 论文 发 表 后 5 年 内 学 科 累 积 数 量 


3.1.2. 学 科 数 量 与 论文 量 分 布 ”为 进一步 了 解 两 组 
数据 中 ,不 同学 科 数 量 下 对 应 的 论文 数量 ,该 部 分 对 两 
组 数据 涉及 的 学 科 数 量 与 对 应 论文 量 进行 了 统计 。 如 
3 所 示 ,实验 组 波及 5 个 以 上 学 科 数 量 的 论文 高 于 
对 照 组 。 进 一 步 分 析 发 现 ,实验 组 论文 发 表 后 第 一 年 
至 第 五 年 ,65% 以 上 的 论文 施 引 文献 学 科 波 及 数量 高 
于 对 照 组 , 即 论文 发 表 后 第 一 年 至 第 五 年 ,实验 组 中 分 
别 含 253 篇 ( 占 65.04% ) .251 篇 ( 占 64.52% ) 261 篇 
( 占 67. 10% )、265 篇 ( 占 68. 12%) 和 267 篇 ( 占 
68. 64% ) 论文 的 施 引 文献 学 科 数 量 高 于 对 照 组 。 
3.2 两 组 论文 影响 力 的 广度 

本 文 将 学 术 论文 发 表 后 其 施 引文 献 所 属 学 科 的 多 
样 性 作为 衡量 论文 影响 力 广 度 的 方法 ,并 将 精 应 用 于 
学 科 多 样 性 的 测算 。 如 图 4 所 示 , PARE DC ERES [EL FI 
论文 发 表 后 第 一 年 至 第 五 年 的 均值 逐年 增加 ,实验 组 
的 炉 的 均值 集中 在 0.552 - 0.772 之 间 ,对 照 组 则 集中 
在 0.251 -0.481 之 间 ,经 U 检验 ， 实 验 组 论文 的 灶 值 
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图 4 ”实验 组 (图 A) 和 对 照 组 (图 B) 8948 f& 
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ARE, ER, BA, 等 .基于 创新 扩散 理论 的 学 术 论 文 影响 力 广度 研究 []]. 图 书 情报 工作 ,2019,63(2) :91 -98. 
大 于 对 照 组 (P<0.05)。 进 一 步调 查 发 现 ,论文 发 表 变化 示意 图 ,其 显示 实验 组 被 引 次 数 高 于 对 照 组 的 论 


一 年 至 第 五 年 ， Hindu 273 篇 ( 占 
70.36% ) .268 篇 ( 占 69. 07% ) .274 篇 ( 占 70.62% )、 
276 篇 ( 占 71.13% ) .276 篇 ( 占 71.13% ) 36 3c BA] ili (i 
高 于 对 照 组 。 

3.3 ”两 组 论文 被 引 次 数 与 粹 的 相关 性 
图 5 为 实验 组 与 对 照 组 两 组 被 引 次 数 差异 的 年 份 


文 自 发 表 后 第 一 年 至 第 五 年 , 呈 线 性 增长 的 趋势 (R = 
0.976) ,实验 组 被 引 次 数 小 于 对 照 组 的 论文 数量 围绕 
76 篇 (19.54% ) 上 下 波动 ,而 实验 组 与 对 照 组 被 引 次 
数 相等 的 论文 数量 自发 表 后 第 一 年 至 第 五 年 , 呈 线 性 
递减 的 趋势 (R =0. 828), 
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m dr 
© 图 5 两 组 被 引 次 数 差 异 的 年 份 变 化 
e. 
CNERFIBDSIESERIe OC 8] 7] S BEXIET TIN TAI BÉ 相关 性 自 第 一 年 至 第 五 年 依次 下 降 ,实验 组 分 别 为 : 


ens 影响 ,为 了 解 论文 被 引 次 数 对 本 研究 的 
Vix RA i] , a B AYOSEPPU EUH np li A a LOCI RC 


MEX T WR LA i HR AZ PRI 2H 18: OC] C3 UK CS AREA 


0.280 ,0. 235,0. 199,0. 176,0. 161; 对 照 组 为 :0. 240, 
0.143, 0.109, 0.094, 0.078, 相关 性 较 弱 。 具 体 如 图 
6 所 示 : 


,实验 组 第 -年 ,实验 组 第 一 年 ,实验 组 第 三 年 
W} R°=0.240 2 对 照明 第 -年 。 14 | “R201434 人 对 是 组 第 二 年 R=0.1989 HRAST 
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图 6 ”实验 组 与 对 照 组 论文 粹 与 被 引 次 数 的 相关 性 
3.4 采用 粹 衡量 学 术 论 文 影响 力 广度 的 可 行 性 论文 的 施 引文 献 所 属 学 科 的 多 样 性 要 高 于 对 照 组 ， 


假设 实验 组 论文 的 炉 大 于 对 照 组 , 则 相应 的 该 组 


反之 亦 成 立 。 因 此 ,本 部 分 将 两 组 数据 炉 的 差异 与 
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学 科 数 量 差异 的 年 代 变化 进行 了 统计 。 结 果 显 示 ， 
论文 发 表 第 一 年 至 第 五 年 ,两 组 数据 中 炉 的 差异 与 
学 科 细 分 领域 数量 的 差异 的 变动 一 致 的 比例 分 别 为 
77. 84% ,55. 67% 75. 2696 .75% ,73. 97% ,如 表 1 
所 示 : 

表 1 MARXA E SERE AY US EE g 


"T 学 科 细 分 领域 数量 (S) 
实验 组 > 对 照 组 实验 组 = 对 照 组 实验 组 < 对 照 组 
实验 组 > 对 照 组 232 31 12 
第 一 年 “实验 组 = XJ H2] 6 32 6 
实验 组 «xp RA 15 17 38 
实验 组 > Xp 187 44 37 
第 二 年 ”实验 组 =X RA 14 4 
实验 组 < 对 照 组 58 22 15 
于 实验 组 > 对 照 颖 229 20 25 
实验 组 = 对 照 0 15 4 
实验 组 «XT IA 31 16 48 
实验 组 > XHA 229 22 25 
实验 组 = XJA 0 15 2 
实验 组 «xp HR 35 13 47 
实验 组 > xp A 228 20 28 
实验 组 = xp HA 0 13 1 
实验 组 < 对 照 组 38 14 46 


会 在 创新 驱动 发 展 的 背景 下 ,对 学 术 论 文 的 影响 力 
Te LS IE .客观 的 评价 ,有 利于 管理 者 和 政策 制定 者 及 
时 嘱 握 前 沿 性 成 果 , 让 有 限 的 资源 最 大 限度 地 推动 科 
学 进步 ,同时 ,也 关系 到 科研 人 员 职 称 评定 .薪酬 设置 、 
福 疝 以 及 是 否 获得 资助 ,影响 其 工作 热情 。 

早 在 1927 年 ,美国 波 英 纳 学 院 (Pomona college) 化 
学 院 的 P. L. Gross 等 "等 在 讨论 大 学 图 书馆 建设 及 
化 学 学 科教 育 问题 时 ,就 开始 采用 被 引 次 数 对 科研 工 
作 的 重要 性 进行 评估 。 自 此 以 后 ,引文 分 析 普遍 应 用 
于 国家 科学 政策 制定 和 学 科 发 展 、 研 究 团 体 、 期 刊 .个 
人 及 论文 的 评价 下。 如 : 经济 合 作 与 发 展 组 织 
(OECD) 在 报告 中 采用 被 引 次 数 排名 在 top10% 的 论文 
来 评价 不 同 国家 的 科研 表现 ,发 现 被 引 次 数 世界 排名 
top10% 的 论文 中 ,我 国 从 2005 年 的 不 足 4% 上 升 到 
2016 年 的 14% ,科研 表现 仅 次 于 美国 ”。 自 2013 年 
始 , 科 害 唯 安 ( Clarivate Analytics ) 公司 每 年 发 布 的 《 研 
究 前 沿 》 报 告 也 采用 了 被 引 次 数 排名 在 top1% 的 论文 
来 捕捉 自然 科学 和 社会 科学 领域 主要 的 热点 前 沿 . 新 


影响 力 不 利于 新 发 表 论 文 的 评价 而 有 旦 受 “ 马 太 效 应 ” 
的 影响 中 ,另外 ,研发 发 现在 研究 人 员 的 学 术 生 涯 中 ， 
被 引 次 数 最 高 的 论文 不 一 定 是 该 研究 人 员 水 平 最 高 的 
论文 ” 。 

为 弥补 被 引 次 数 的 不 足 ,研究 人 员 进 行 了 大 量 控 
讨 , 从 h 指数 ”到 8g 指数”, 从 影响 因子 到 特征 因 
F Ceigenfactor) ”等 基于 被 引 次 数 的 评价 指标 应 运 而 
生 。 这 些 指标 逐渐 完善 了 单纯 依赖 被 引 次 数 进行 学 术 
影响 力 评价 的 弊端 ,但 仍 有 一 定 的 不 足 。 例 如 ,采用 h 
指数 和 g 指数 虽 兼顾 了 论文 的 数量 和 被 引 量 , 但 采用 
该 指标 不 适合 对 年 轻 科 学 家 进行 评价 。 影 响 因子 的 设 
计 初 囊 是 用 于 期 刊 第 选 , 而 如 今 已 广泛 用 于 学 术 论 文 
质量 的 评价 ,但 该 指标 受 文章 类 型 研究 领域 等 因素 的 
影响 , 且 发 表 在 同一 刊物 上 的 论文 在 经 过 一 段 时 间 后 
其 被 引 次 数 差异 较 大 。 特 征 因 子 则 借鉴 了 PageRank 
算法 的 一 些 思 想 ,认为 高 影响 力 期 刊 引用 的 期 刊 的 影 
响 力 也 高 ,更 加 注重 了 期 刊 的 质量 ,并 衍生 出 论文 影响 
AME (article influence score ) 这 一 指标 ,但 对 相对 影响 
力 较 低 的 期 刊 来 讲 ,特征 因子 的 区 分 度 不 够 ,上 且 计算 方 
RER, 

基于 创新 扩散 理论 ,本 文 提出 学 术 论 文 的 影响 力 
分 为 深度 .速度 和 广度 3 个 维度 ,认为 可 以 通过 计算 论 
文 发 表 后 施 引 文献 的 学 科 多 样 性 来 反映 论文 影响 力 的 
广度 。 文 章 以 生物 医学 领域 的 诺 奖 论文 为 例 ,将 这 些 
论文 视 为 高 影响 力 论文 ,并 按 1:1 配对 原则 收集 该 领 
域 的 非 诺 奖 论文 作为 对 照 。 考 虑 到 论文 发 表 年 份 不 一 
致 ,在 时 间 窗 口 设置 时 ,本 人 研究 对 两 组 论文 发 表 后 第 1 
年 到 第 5 年 的 施 引 文献 学 科 多 样 性 进行 比较 ,以 增强 
数据 的 可 比 性 。 

结果 发 现 , 论 文 发 表 后 第 一 年 至 第 五 年 ,实验 组 
65% 以 上 的 论文 的 施 引 文献 所 属 学 科 数 量 高 于 对 照 
组 ,广泛 分 布 于 5 个 及 以 上 的 学 科 中 。 而 对 两 组 论文 
相应 时 间 段 内 的 被 引 次 数 的 统计 显示 ,实验 组 论文 中 
7096 以 上 的 论文 被 引 次 数 高 于 对 照 组 ,提示 被 引 次 数 
高 的 论文 其 施 引 文献 的 学 科 数 量 相 对 较 高 。 而 炉 是 衡 
量 系统 复杂 性 混乱 度 的 重要 指标 ,采用 炉 对 施 引 文献 
学 科 的 测算 则 可 以 减少 或 避免 被 引 次 数 的 潜在 影响 ， 
论文 发 表 后 5 FA SETS ZR ELIT (HAE T 0. 552 - 
0. 772 ,对 照 组 介 于 0.251 -0.481, 有 显著 性 差异 (p < 
0.05) ,有 旦 两 组 论文 的 炉 与 被 引 次 数 的 相关 性 较 低 , 表 
明 实 验 组 论文 的 影响 力 广度 高 于 对 照 组 。 本 研究 显 


兴 前 沿 等。 但 是 ,学 术 网 络 是 一 个 动态 、 自 组 织 、 复 杂 


的 网 络 系统 ,采用 论文 的 累积 被 引 次 数 来 衡量 其 学 术 
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示 ,部 分 高 影响 力 论 文 在 最 初 发 表 的 5 年 内 ,其 被 引 次 
数 小 于 或 等 于 对 照 组 的 论文 的 比例 分 别 为 28. 28% , 


ZAR, FAR, DA, F. 基于 创新 扩散 理论 的 学 术 论 文 


^s d 
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影响 力 广 度 研 究 []]. 图 书 情报 工作 ,2019 ,63(2):91 - 98. 


26. 99% ,24. 68% ,23. 65% ,22. 62% ,其 中 ,实验 组 被 
引 次 数 小 于 对 照 组 的 论文 数量 围绕 76 篇 (19.54% ) 上 
下 波动 ,提示 论文 发 表 早期 ,高 影响 力 论文 的 被 引 次 数 
不 一 定 高 于 普通 论文 ,依据 论文 被 引 次 数 对 论文 影响 


力 早期 识别 存在 一 定 的 偏差 。 
5 结论 

本 人 研究 得 出 如 下 结论 :70% 以 上 的 高 影响 力 论 
文 在 发 表 早 期 能 够 影 uo ux fH; ORARIE 


影响 力 广 度 进 行 识别 具有 可 行 性 

在 学 术 网 络 中 ,一些 论文 并 没有 产生 广泛 的 影响 
71 ,一 方面 与 该 论文 本 身 创 新 性 不 足 有 关 , 另 一 方面 如 
果 该 论文 创新 性 、 复 杂 度 过 高 ,从 而 超出 人 们 的 常识 、 
理解 能 力 时 ,也 不 容易 扩散 ,而 成 为 睡 美人 ”论文 。 
当 掌 术 论 文 在 创新 与 保持 传统 之 间 保 持 了 必要 的 张力 
Ind (E ERE CHR RC Bi E 07 
研究 处 于 探索 阶段 ， 存在 一 定 的 局 限 性 :D 炳 作 
六 衡量 学 科 多 样 性 的 指标 ,其 本 身 无 法 反映 论文 被 引 


资 数 的 大 小 。 例 如 ,论文 A 和 了 都 源 于 医学 领域 ,其 
A citi pr 学 科 均 来 自 艺术 、 医 学 .哲学 3 个 学 


种 a A 的 被 引 次 数 为 100, 论 文 B 为 10 ,但 二 者 的 


Reen IER hh A MURS Bs 
4 小 泌 尿 科学 与 神经 科学 ,论文 B 为 泌尿 科学 与 语言 
学 三 ,二 者 的 精 相 同 。 今后 ,将 把 学 RAE Rs 
JE En , MA T D RA E i 影响 力 
的 广度 。 而 且 ， B A LE 
文 的 影响 力 , 今 后 会 研究 如 何 将 学 术 论文 影响 力 的 3 
个 维度 综合 考量 ,对 学 术 论 文 的 影响 力 进 行 早期 识别 。 
致谢 :感谢 Filipi Nascimento Silva 对 学 科 多 样 性 的 相关 
算法 提供 的 帮助 ,感谢 国家 留学 基金 委 的 资助 
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Impact Breadth of Scientific Papers Based on Innovation Diffusion Theory 
Liang Guoqiang'^ Hou Haiyan’ Gao Tong! Kong Xiangjie Hu Zhigang! 
' WISE Lab of Dalian University of Technology, Dalian 116023 
e “School of Informatic and computing, Indiana University Bloomington, Bloomington 47408 
= ”School of Software, Dalian University of Technology, Dalian 116024 
( JAbstract. [ Purpose/significance | Using citations as a measurement of the impact of an article have long been criti- 
cized. This study argues that the impact of scientific paper includes its depth, speed, and breadth in diffusion. We can 
measure the impact breadth of an article by using entropy. [ Method/ process | This study regards Nobel Prizes winning 
articles in Physiology and Medicine field as the most influential scientific research , collecting Nobel Prizes winning articles 
into the test group and matching them at a ratio of 1:1 into the control group. The citing articles? disciplinary diversity , 
within five years after these papers' publishing, was explored. In addition, this study employs entropy to measure the di- 
versity. [ Result/conclusion | 65 percent of articles in the test group have relatively higher disciplinary diversity compared 
to the control group. The values of entropy in the test group are between 0. 552 and 0. 772 , and between 0. 251 and 0. 481 
in the control group (p «0.05). There is a weak correlation, which below 0.3, between citation counts and values of en- 
tropy. The paper argues that above 70 percent of highly influential articles have a high disciplinary diversity in their early 
stage, and it is possible by using entropy as an indicator to measure the breadth of an article' s impact. 
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